PATENT COOPERATION TREATY 

PCX 



PCT/FR2003/050188 

liillilili 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



i^plicant's or agent's file reference 
B 14135.3 ID 


vnn vtinTaim Ar>mmi ^ Notification of Transmittal of International 
i<UK KUKiHER ACTION preiinrinary Examination Report (Form PCmPEA/416) 


International plication No. 

PCT/FR2003/050188 


International filing date {day/montlifyear) Priority date {day/monthfyear) 
17 d^cembre 2003 (17. 12.2003) 1 8 decembre 2002 (18.12.2002) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HOIL 23/31, 21/60, 23/485 


Applicant 

COMMISSAJRIAT A L-ENERGIE ATOMIQUE 



Hiis international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant acconling to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet 



Tins report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
" " Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
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L Basis of tiie report 



1. With regard to tfie elements of the international application:* 
the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages 



1-23 



, filed with the letter of 



, as originally filed 

, filed with the demand 



the claims: 

pages 

pages 

pages 



1-24 



t as originally filed 

_ , as amended (together with any statement under Article 1 9 
, filed with the demand 



filed witii the letter of 24 February 2005 (24.02.2005) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/5-5/5 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

. , filed with the demand 



. , filed with the letter of 



3. 



With regard to tiie lang^ge, aU tiie elements marked above were available or fiunished to tfiis Authority in the language in which 
Ae international ^plication was filed, unless otiierwise indicated under this item. B as« « wmcn 

These elements were available or fiunished to this Authority in the following language which is- 

the language of a translation fiimished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
— I tiie language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

— I the language of tiie translation fiimished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

i^J^^ni^^-il,^^"""'***"'''^*^?'' T*!" sequeuce disclosed m the international application, the international 
prelunmaryecannnation was earned out on the basis offlie sequence listing: 

□ contained in the intemational application in written form. 

n filed together with the intemational application in computer readable fonn. 
I I furnished subsequently to this Autiiority in written form. 

□ fiimished subsequentiy to this Authority in computer readable fonn. 

EU The statement that the subsequentiy furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in tiie 
intemational application as filed has been fiimished. 

The statement tiiat the information recorded in computer readable form is identical to tiie written sequence listing has 
been fiimished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. . 

the drawings, sheets/fig 



5. n ^^^^^ established as if (some of) tixe amendments had not been made, since tiiey have been considered to go 

beyond ttie disclosure as filed, as indicated in tfie Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
^ 70 J7) ^ or^&^ify fiied ' and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70J6 

**Any r^lacement sheet containing such mnendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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^' "f "* "« with regard to novelty. Inventive step or industrial applicability; 

citations and explanations supporting such statement «FP""««'«"iy. 



Statemoit 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



2, 6, 7, 10-16, 19, 20, 22, 23 YES 
1, 3-5, 8, 9, 17, 18, 21, 24 no 



1-24 



1-24 



YES 
NO 

YES 
NO 



1 2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following dociiments: 

Dl: US 2002/076911 Al (LIN CHARLES W C) 20 June 2002 
D2: US-Bl-6 396 148 (RICKLEY MICHAEL E ET AL) 28 May 
2002 



2. 



2.1 



Novelty (PCT Article 33(2)) 

The present application fails to comply with the 
requirements of PCT Article 33(1) since the subject 
matter of claims 1, 3 to 5, 8, 9, 17, 18, 21 and 24 
does not meet the requirement of novelty defined in 
PCT Article 33 (2) . 

With reference to claim 1, document Dl describes 
(the reference signs between parentheses apply to 
this document) a method for making a package having 
the same size as an electronic chip (page 2, 
paragraph 14) and made on the same scale as the 
substrate (figures ID and 2D) , wherein said 
substrate comprises at least one chip, said at least 
one chip has input/output pads on one surface of the 
substrate, referred to as the front surface (page 2, 
paragraph 15), and said method includes the 
following steps: 
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(a) a stress-relieving insulating layer is formed 
using a mould or complex stencil (page 2, paragraph 
15 and claim 1) on said front surface (page 2, 
paragraph 16 and reference sign 120 in figure IB) 
such that said stress-relieving layer covers the 
front surface of the substrate with a bump provided 
with access wells at the input /output pads (page 2, 
paragraph 15 and reference sign 130 in figure IB) 
and, elsewhere, with stress-relieving projections 
(reference sign 136 in figure IB) , wherein each 
projection has a stepped shape including at least 
one projecting portion (reference sign 136 in figure 
IB) and at least one recessed portion set back from 
said projecting portion (reference sign 128 in 
figure IB), said recessed portion being intended to 
support an electrical connection pad (figures IC and 
2C, and page 2, paragraph 15); 

(b) electrically conductive paths are formed on the 
stress-relieving layer for connecting the input/ 
output pads to the corresponding electrical 
connection pads (reference sign 140, figures IC and 
2C, and page 2, paragraph 15); and 

(c) external electrical connection means are formed 
on the electrical connection pads (page 6, paragraph 
67) . 

It follows that document Dl describes all of the 
technical features in claim 1. 

2.2 With reference to claim 21, document Dl describes a 
mould or complex stencil characterised in that it is 
intended for use in making a package having the same 
size as a chip using the method as per any one of 
claims 1 to 20 (page 4, paragraphs 50 and 51) . 
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It follows that dociiinent Dl describes all of the 
technical features in claim 21. 



With reference to claim 24, document Dl describes a 
package having the same size as an electronic chip 
and made on the same scale as the substrate, 
characterised in that it is produced by means of the 
method as per any one of claims 1 to 20 (see the 
references mentioned in paragraph 2.1 above). 

It follows that document Dl describes all of the 
technical features in claim 24. 



2,4 The additional technical features in dependent: 

claims 3 to 5, 8, 9, 17 and 18 are also described in 
Document Dl : 

(a) claims 3 to 5: page A, paragraphs 50-56, 

(b) claims 8, 9 and 17: page 5, paragraphs 57 and 
58, 

(c) claim 18: page 14, paragraph 147. 

It follows that the subject matter of claims 1, 3 to 
5, 8, 9, 17, 18, 21 and 24 is not novel (PCT Article 
33(2) ) . 



3. Inventive step (PCT Article 33(3)) 

The present application fails to comply with the 
requirements of PCT Article 33(1) since the subject 
matter of claims 2, 6, 7, 10 to 16, 19, 20, 22 and 
23 does not involve an inventive step as defined in 
PCT Article 33 (3) . 

3.1 The features in dependent claims 2, 15 and 16 have 
already been used for the same purpose in an 
equivalent package (see dociament D2, figures 1 and 
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2) . It is obvious for a person skilled in the art to 
implement these features^ with a corresponding 
effect^ in a package according to document Dl, and 
thus arrive at a package according to claims 2, 15 
and 1 6 . 

3.2 Dependent claims 6, 1 , 10 to 14, 19, 20, 22 and 23 

do not contain any features which, when combined 
with the features of any one of the claims to which 
they refer, might define subject matter that 
complies with the requirements of inventive step of 
the PCT. The features in said claims are merely some 
of a plurality of obvious alternatives that a person 
skilled in the art might select when seeking to 
solve the stated problem, depending on each 
particular case, and without an inventive step being 
involved. 

It follows that the subject matter of claims 2, 6, 
7, 10 to 16, 19, 20, 22 and 23 does not involve an 
inventive step (PCT Article 33(3)). 

4. All of claims 1 to 24 comply with the requirements 
of industrial applicability defined in PCT Article 
33(4) . 
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wwi^i^cn pr^iiminalre International (fomiulaire PCTiiPEAM16) 


Demande Internationale No. 
PCTyFR 03/50188 


Date du d^pdt International QourAnols/^n^e) 
17.12.2003 


Date de priority QourAnols^nn^e) 
18.12.2002 



Classification Internationale des brevets (CIB) ou h la fols classification nafionale et CIB 
H01L23/S1 



D6posant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE et al. 
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International, est transmls au deposant conform^ment k Tarticle 36. 
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Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaut§, Tactlvit^ inventive et la 
posslbliitd d'applicatlon industrielle 


IV 
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Absence d'unlt^ de invention 


V 




Declaration motiv§e selon la r§gle 66.2(a)(ii) quant k la nouveaut§. I'activit6 inventive et la possibility 
d'applicatlon industrielle; citations et explications k Tappul de cette declaration 


VI 
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Certains documents cites 
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" RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMiNAIRE INTERNATIONAL Demande Internationale PCT/FR 03y50 1 88 

I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuHles de remplacement qui ont 4te 
remises a I'office rScepteur en reponse a une invitation faite conformement d I'article 14 sont consider6es, dans 
le present rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (rdgles 70. 16 et 70. 17)) : 

Description, Pages 

1 -23 telles qu'initialement d6pos6es 
Revendications, No. 

1-24 re5ue(s) le 28.02.2005 avec iettre du 24.02.2005 
Dessin*s, Feuilles 

1^-5B telles qu'initialement d6posees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiqu6s ci-dessus etaient a la disposition de I'administration 
ou lui ont et^ remis dans la langue dans laquelle la demande intemationale a 6t6 dSposee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements 6taient a la disposition de radministration ou lui ont 6t6 remis dans la langue suivante: ;qul est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la rfegle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la rfegle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulguees dans la demande 
internationale (le cas 6ch6ant), I'examen pr§liminaire intemationale a ete effectu6 sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ult6rieurement k I'administration, sous fonme ecrite. 

□ remis ult6rieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et foumi ult^rieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d^posSe, a 6te foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr6es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
k celles du llstages des sequences Presente par ecrit, a ete foumie. 

4. Les modifications ont entraTne Tannulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a et6 fomiule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete consid6rees 

comme allant au-deia de Pexpose de rinvention tel qu'il a ete d6pos6, comme 11 est indique ci-apr6s (r6gle 
70.2(c)) : 

(T oute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiauSe au ooint 1 
et annexSe au present rapport.) ^ 

6. Observations compl6mentaires, le cas §ch6ant : 

V. Declaration motlvee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la posslbilite 
d'appilcation Industrlelle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendlcations 2,6,7,1 0-1 6,1 9,20.22,23 

Non: Revendlcations 1 ,3-5,8,9,1 7,1 8,21 ,24 
Actfvite Inventive Oul: Revendlcations 

Non: Revendlcations 1-24 
Posslbilite d'appilcation industrielie Oui: Revendlcations 1-24 

Non: Revendlcations 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant k la nouveaute. I'activite Inventive et la 
possibilite d'apphcation Industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 . II est fait r^fSrence aux documents suivants: 

D1 : US 2002/07691 1 A1 (LIN CHARLES W C) 20 juin 2002, 

D2: US-B1-6 396 148 (RICKLEY MICHAEL E ET AL) 28 mai 2002. 

2. Nouveaute - Article 33(2) POT 

La presente demande ne rempllt pas les conditions 6nonc6es dans Tarticle 33(1) 
PCT, I'objet des revendlcations 1, 3-5, 8. 9, 17, 18. 21 et24 n'etant pas conforme 
au critdre de nouveaute defini par I'article 33(2) PCT. 

2.1 En reference a la revendication 1. le document D1 d6crit (les references entre 
parenthese s'appllquent a ce document) un proc6d6 de realisation d'un boitier k la 
taille d'une puce electronique (page 2. para. 14) et realise k I'^chelle du substrat (Fig 
ID et 2D), le substrat comportant au molns une puce et ladite au moins une puce 
possedant des plots d'entr^e-sortie sur une face du substrat dite face avant (page 2, 
para. 15), le procddd comprenant les stapes suivantes: 

a) formation, au moyen d'un moule ou d'un pochoir complexe (page 2, para. 
15 et revendication 1), d'une couche Isolante de relaxation de contraintes 
sur ladite face avant (page 2, para. 16 et r6f. 120, Fig. IB), ladite couche 
de relaxation recouvrant la face avant du substrat avec un relief pr6sentant 
des puits d'acces au niveau des plots d'entree-sortie (page 2, para. 15 et 
ref. 130, Fig. IB), et ailleurs. des parties en saillie destinies a relaxer les 
contraintes (r6f. 136. Fig. IB), chaque partie en saillie ayant une forme 
6tag6e comprenant au molns une zone pro6minente (ref. 136, Fig. IB) et 
au moins une zone en retrait par rapport h ladite zone proeminente (ref. 
128, Fig. IB), ladite zone en retrait 6tant destin^e k supporter un plot de 
connexion electrique (Fig. 1C et 2C, et page 2, para. 15), 

b) fonnation de pistes electriquement conductrices sur la couche de 
relaxation pour connecter les plots d'entr§e-sortie aux plots de connexion 
electrique con-espondants (ref. 140. Fig. 1C et 2C. et page 2, para. 15), 

c) formation de moyens de contact electrique vers Texterieur sur les plots de 
connexion Electrique (page 6, para. 67). 
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En consequence le document D1 decrit toutes les caract6ristlques techniques de la 
revendlcation 1 , 

2.2 En reference k la revendicatlon 21. le document D1 decrit un moule ou pochoir 
complexe caract6ris6 en ce qu il est destine a realiser un bottler a la tallle d'une puce 
50 et^ 1 )" ^"^^^^ q"®'conque des revendioatlons 1 a 20 (page 4, para. 

En consequence le document D1 decrit toutes les caracteristiques techniques de la 
revendlcation 21. -i la 

2.3 En r6f6rence k la revendlcation 24. le document D1 decrit un bottler k la taille d'une 
puce et realise k I'echelle du substrat, caract6rls§ en ce qu'il est r6alls6 par le 
precede selon I'une quelconque des revendlcations 1 a 20 (voir les references du 
paragraphe 2.1 ci-dessus). 

En consequence le document D1 decrit toutes les caracteristiques techniques de la 
revendicatlon 24. 

2.4 Les caracteristiques techniques additionnelles Introdultes par les revendlcations 
d6pendantes 3-5, 8, 9, 17 et 18 sent aussi d§crites dans le document D1: 

a) revendications 3-5: page 4, para. 50-56, 

b) revendications 8, 9 et 1 7: page 5, para. 57 et 58, 

c) revendlcation 18: page 14, para. 147. 

L'objet des revendications 1. 3-5. 8. 9, 17, 18. 21 et 24 n'est done pas nouveau 
Article 33(2) PCT. 

3. Activite Inventive - Article 33(3) PCT 

La presente demande ne rempitt pas les conditions enoncees dans I'article 33(1) 
PCT. l'objet des revendications 2, 6, 7, 10-16, 19, 20, 22 et 23 n'Impliquant pas une 
activite Inventive telle que definie par rarticle 33(3) PCT. 

3.1 Les caracteristiques des revendications dependantes 2, 15 et 16 sont deja 
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3.2 



4. 



employees dans le meme but dans un boTtier analogue, voir document D2 Fig 1 et 
2^11 est evident pour la personne du metier d'appiiquer ces caracteristiques. avec un 
effet correspondant. dans le boTtier du document D1 et d'obtenir ainsi un boTtier selon 
les revendications 2, 15 et 16. 

Les revendications d^pendantes 6. 7. 10-14, 19, 20, 22 et 23 ne contiennent 
aucune caracterlstique qui, en combinalson avec celles de I'une quelconque des 
revendications k laquelle elles se referent, definisse un objet qui satisfasse aux 
exigences du PCT en ce qui conceme I'activit4 inventive. Leurs caracteristiques sont 
seulement des possibilltes que la personne du metier pourrait choisir, selon le cas 
d'esp^ce, parmi plusieurs possibilltes evidentes, pour resoudre le probleme pos6 
sans qu'une activity inventive soft impliquee. 

L'objet des revendications 2, 6. 7, 10-16, 19. 20, 22 et 23 n'implique par consequent 
pas d'activite inventive, Article 33(3) PCT. 

routes les revendications 1 k 24 rempllssent les conditions d'applicatlon industrielle 
selon I'article 33(4) PCT. 
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. HEVENDICATIONS 

1. Precede de realisation d'un boltier ^ la 
taille d'une puce 61ectronique et realist S I'echelle 
5 du substrat, le substrat (22, 42, 72) comportant au 
moins une puce et ladite au inoins une puce poss6dant 
des plots d' entree-sortie (23, 43, 73) sur une face du 
substrat dite face avant, le proc6d6 comprenant les 
etapes suivantes : 

10 a) formation, au moyen d'un moule ou d'un pochoir 
coinplexe, d'une couche isolante de relaxation de 
contraintes (28, 48, 78) sur ladite face avant, ladite 
couche de relaxation recouvrant la face avant du 
substrat avec un relief presentant des puits d'acces au 

15 niveau des plots d' entree-sortie, et ailleurs, des 
parties en saillie destinees a relaxer les contraintes, 
chaque partie en saillie ayant une forme etagee 
comprenant au moins une zone pro^minente et au moins 
une zone en retrait par rapport A ladite zone 
20 proeminente, ladite zone en retrait 6tant destin^e S 
supporter un plot de connection electrique (30, 40), 

b) formation de pistes electriquement conductrices (25, 
45, 75) sur la couche de relaxation pour connecter les 
plots d'entr6e/sortie aux plots de connection 

25 electrique correspondants^ 

c) formation de moyens de contact Electrique (27, 47, 
77) vers I'ext^rieur sur les plots de connection 
Electrique. 

30 2. Proc6d6 de fabrication selon la 

revendication 1 caract6rise en ce qu'il comprend en 
outre, entre les 6tapes b) et c) , une etape de 



FEUILLE MODIFIEE 



25 



formation d'une couche d' encapsulation (29, 4 9, 79). sur 
la, couche de relaxation avec exposition des plots de 
connection 61ectrique. 

3. Precede de fabrication selon la 
revendication 1 caract§rise en ce que, pour former la 
couche de relaxation des contraintes (28, 48, 78) a 
I'aide d' un moule, on suit les etapes suivantes : 

1) remplir le moule avec un polymere relaxant 
d6termin6 ou appliquer ledit polymere directement sur 
la face avant du substrat, 

2) aligner le moule sur la face avant du substrat, 

3) presser le moule sur la face avant du substrat, 

4) recuire le polymere, 

5) retirer le moule. 

4. Proced6 de fabrication selon la 
revendication 1 caracteris6 en ce que, pour former la 
couche de relaxation des contraintes (28, 48, 78) a 
I'aide d'un pochoir, on suit les 6tapes suivantes : 

1) appliquer le pochoir sur la face avant du 
substrat, 

2) remplir les orifices du pochoir avec un polymere 
relaxant determine, 

3) recuire le polymere et separer le pochoir du 
substrat- 

5. Proc§d6 de fabrication selon la 
revendication 3 ou 4 caract§ris§ en ce que ledit 
polymere relaxant determine est choisi parmi le groupe 
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const itue du polyimide, du BCB . ou de tout autre 
polymere susceptible de relaxer les contraintes. 

6- Proc6d6 de fabrication selon la 
revendication 3 ou 4 caracterise en ce que, apr6s 
I'obtention de la couche relaxant les contraintes (28, 
48, 78) sur la face avant du substrat, on ^limine les 
r6sidus de polymere se trouvant sur les plots 
d'entr6e/sortie (23, 43, 73). 

7. Precede de fabrication selon la 
revendication 1 caracteris6 en ce que I'etape de 
formation de pistes electriquement conductrices (25, 
45, 75) comprend les etapes suivantes : 

a) d6p6t d' un materiau conducteur sur la face avant du 
subs t rat recouverte de la couche de relaxation (28, 48, 
78), 

b) separation des lignes de reroutage et formation des 
plots de connexion 61ectrique (30, 40) par elimination 
du materiau conducteur situ6 au niveau de la (des) 
zone(s) proeminente(s) des parties en saillie de la 
couche de relaxation par rodage mecanique ou par 
polissage m6cano-chimique. 

8^ Proc6d6 de fabrication selon la 
revendication 1 caracteris6 en ce que I'etape de 
formation de pistes electriquement conductrices (25, 
45, 75) est r6alis6e par d§p6t chimique de materiau 
conducteur dans les puits d'accfes aux plots d' entree- 
sortie et dans les zones en retrait par rapport a la 
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(les) zone(s) proeminente (s) des parties en saillie de 
la couche relaxante (28, 48, 78) . 



9- Proced6 de fabrication selon la 
revendication pr6cedente caract6ris6 en ce que le 
mat6riau conducteur est un m^tal. 



10. Precede de fabrication selon la 
revendication 1 caract6ris6 en ce que I'etape de 
formation de pistes felectriquement conductrices (25, 
45, 75) comprend les 6tapes suivantes : 

a) d6p6t d'un inat6riau conducteur sur la face avant 
du substrat recouverte de la couche relaxante, 

b) lithographie, 

c) gravure chimique, 

d) decapage. 

11. Precede de fabrication selon I'une 
quelconque des revendications 7 et 10, caract6rise en 
ce que le depot d' un materiau conducteur est une 
metallisation.. 



12. Proc6d6 de fabrication selon la 
revendication 1 caract6rise en ce que l'6tape de 
formation de pistes 61ectriquement conductrices (25, 
45, 75) comprend les Stapes suivantes : 

a) metallisation lithographique de la face avant du 
substrat recouverte de la couche relaxante, 

b) electrolyse, 

c) decapage, 

d) gravure chimique. 
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13. Procede de fabrication selon la 
revendication 2 caracterise en ce que l'6tape de 
formation d' une couche d' encapsulation (29, 49, 79) 

5 comprend les etapes suivantes : 

a) depot d' une couche de polymere sur toute la surface 
avant du substrat recouverte de la couche de 
relaxation^ 

b) planarisation de la face avant du substrat, 

10 c) liberation des plots de connection electrique (30, 
40) • 

14. Procede de fabrication selon la 
revendication 2 caracterise en ce que I'etape de 

15 formation d'une couche d' encapsulation (29, 49, 79) 
comprend les etapes suivantes : 

a) planarisation de la face avant du substrat, 

b) remplissage des puits d'acces et des zones en 
retrait de la face avant du substrat avec un polymere 

20 epais, 

c) liberation des plots de connection §lectrique (30, 
40) . 

15. Precede de fabrication selon la 
25 revendication 1 caract6ris6 en ce que les moyens de 

contact electrique (27, 47, 77) vers l'ext6rieur sur 
les plots de connection electrique (30, 40) sont des 
billes fusibles. 

30 16. Proc6de de fabrication selon la 

revendication pr6c6dente caracteris6 en ce que les 
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billes fusibles sont installees sur les plots de 
connection 61ectrique (30, 40) k I'aide d'une technique 
choisie parmi 1' electrolyse d' alliage fusible, la 
serigraphie de pate a braser, le transfert de billes. 

17. Proced6 de fabrication selon la 
revendication 1 caract§ris6 en ce que les moyens de 
contact 61ectrique (27, 47, 77) vers l'ext6rieur sur 
les plots de connection 61ectrique (30, 40) sont 
choisis parmi les films et les colles anisotropes 
conducteurs. 

18. Proc§d6 de fabrication selon I'une 
quelconque des revendications 1 et 2 caracterise en ce 
qu'il comprend en outre une etape de separation des 
boitiers a la taille d^une puce electronique realises a 
I'echelle du substrat. 

19. Proced6 de fabrication selon la 
revendication 1 caracterise en ce que, avant ou apres 
la formation des moyens de contact electrique (27, 4 7, 
77) vers I'exterieur sur les plots de connection 
61ectrique, la face airriere du substrat (22, 42, 72) 
est aminci par rodage, par polissage mecano-chimique ou 
toute autre technique. 

20. Proc6d6 de fabrication selon I'une 
quelconque des revendications 1 ou 2 caracterise en ce 
qu' il est complete par les etapes suivantes : 

a) realisation de tranch6es k partir de la face arri^re 
du substrat (42) jusqu'A atteindre les couches 
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metalliques representes par les plots d' entree-sortie 
(43) des circuits integres ou par les pistes 
electriquement conductrices (45),. 

b) depot/ eventuellement localise, d'une couche 
metallique (55) sur la face arridre du substrata 

c) Elimination de la metallisation situ6e en surface de 
la face arriere du substrat. 

21. Moule ou pochoir complexe caract6ris6 
en ce qu' il est destine A r6aliser un boltier h la 
taille d'une puce S I'aide du precede selon I'une 
quelconque des revendications 1 ^ 20. 

22 . Moule ou pochoir complexe selon la 
revendication 21 caract6rise en ce qu' il est realise ^ 
I'aide d'au moins une technique choisie parmi la 
gravure humide ou seche^ 1' elect roformage, le collage 
de plusieurs films polym6res perces ou non, le moulage, 
la gravure laser. 

23. Moule ou pochoir complexe selon la 
revendication 21 ou 22 caracteris§ en ce qu' il est 
realise en silicium, en m6tal, en polym^re. 

24. Boltier S la taille d' une puce et 
r6alis6 A I'Echelle du substrat,. caract6rise -en ce 
qu'il est rSalis§ par le proc6d6 selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 20. 
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